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 Une cavité optique de 4,8m

 Un onduleur de 2m (38 périodes magnétiques)

 un faisceau d’électrons pulsés (10ps) : 12 à 45 MeV

 couplage d’énergie : électrons / onde laser  => GAIN optique

 extraction laser : trou sur un miroir



CLIO : Laser à Electrons Libres

12 à 45 MeV

 Une section accélératrice d’électrons de 5 mètres

 Energie du faisceau d’électrons : 12 à 45 MeV
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 structure temporelle du faisceau d’électrons
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 puissance laser

extention spectrale : 2 µm à 150 µm

accordabilité laser :

1/ variation de l’entrefer onduleur

2/ changement d’énergie du faisceau d’électrons MeV
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 puissance laser

accordabilité laser :

1/ variation de l’entrefer onduleur

2/ changement d’énergie du faisceau d’électrons MeV

d

THz

extention spectrale : 2 µm à 150 µm
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 puissance laser

dans le domaine THz

énergie électrons : 12MeV à 24 MeV
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 puissance laser

exemple :

puissance laser à 6 THz :

250 mW (1s)

1 kW (macro-pulse de 10 µs)

1,3 MW (micro-pulse = 20 µJ/15ps)
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 à grande longueur d’onde (> 50µm ou < 6THz)

12 MeV

12 MeV
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énergie du faisceau d’électrons :

2 THz

deux mesures différentes
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 à grande longueur d’onde (> 50µm ou < 6THz)

énergie par

micro-pulses

2 THz

0,6 µJ / 45 ps

13 kW crête (micro-pulse)

8 mW moyens
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durée ∆t des micro-pulses laser :

- dépend de la long. d’onde laser

- accordable par un facteur 1 à 5 env. (en modifiant la longueur de cavité optique du LEL)

- dans le domaine THz la durée du micro-pulse ∆t ≈ 30 ps

 structure temporelle du laser CLIO
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largeur spectrale ∆ν/ν du laser :

1% à 5% env. (réglable)

limite de Fourier :

∆t /T = 0,9 / (∆ν/ν)  =  90 périodes optiques

par exemple : ν=3 THz => ∆t=30ps

spectre laser :
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durée ∆t des micro-pulses laser :

- dépend de la long. d’onde laser

- accordable par un facteur 1 à 5 env. (en modifiant la longueur de cavité optique du LEL)

- dans le domaine THz la durée du micro-pulse ∆t ≈ 30 ps

 structure temporelle du laser CLIO
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largeur spectrale ∆ν/ν du laser :

1% à 5% env. (réglable)

limite de Fourier :

∆t /T = 0,9 / (∆ν/ν)  =  18 périodes optiques

par exemple : ν=3 THz => ∆t=6ps

spectre laser :
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 fonctionnement du “centre serveur CLIO”

fonctionnement du “centre serveur CLIO”
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équipe CLIO :

- 3 chercheurs : R. Prazeres, F. Glotin, J.M. Ortega(émérite)

- 1 directeur machine : N. Jestin

- 1 directeur scientifique : P. Maitre

- 3 techniciens et personnel divers du labo

 fonctionnement du “centre serveur CLIO”
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8 salles d’expérience

 fonctionnement du “centre serveur CLIO”

4 expériences permanentes :

- AFMIR (microscopie en champ proche)

- IRMPD 1 (spectromètrie de masse)

- IRMPD 2 (spectromètrie de masse) 

- SFG   (Sum Frequency Generation)
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distribution du temps de faisceau CLIO :

comité de programme annuel :

• étudie les propositions d’expérience demandées (formulaire à télécharger sur le site LCP/CLIO)

• distribue des semaines de “run” sur planning annuel

• 1 seul utilisateur à la fois, qui prend le contrôle des paramètres laser :

• longueur d’onde

• puissance

• durée du micro-pulse

 fonctionnement du “centre serveur CLIO”
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 fonctionnement du “centre serveur CLIO”

CLIO

c’est 379 publications depuis 2002

dont 269 article dans revue avec comité 
de lecture
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 autres THz LELs

THz Watts
µJ micro-

pulse

∆t(ps)

CLIO France 2-60 0,01 1 10-40

NovoFEL1 Russie 1,3-3 80 15 100

FELIX 1 Pays Bas 2-12 0,4 5 1-20

FLARE Pays Bas 0,2-3 0,2 1 20-300

FELBE-U100 Allemagne 2-16 10 0,7 1

ENEA CATS Italie 0,4-0,7 0,02 0,3 15

Osaka FEL1 Japon 5-15 <1 25 5

Osaka FEL2 Japon 3-6 <1 25 5

KAERI Japon 1,5-3 0,0005 0,01 10

CAEP Chine 1-3 20 0,1 0,5

source : https://www.hzdr.de/db/Cms?pOid=56940

https://www.hzdr.de/db/Cms?pOid=56940
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merci


